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Maar zult U zseggen, hoe komt het dat een lamp van een wissel-
etroomnet niet flikkert, aangezien er toch honderd maal per seconde even
geen stroom loopt. Dit komt, omdat de gloeidraad van de lamp de tijd niet

rijet, om af te koelen. Voor de gloeidraad markbaar kouder is geworden
migger licht ultstraalt dus) looPt de atroom alweer in tegensestelde
rio ing :

: Voor praktisch gebruik heeft wisselstroom in vergelijking met
gelijkstroom een groot voordeel. Men kan hem n.l, omzetten in wisselstroom
. van hogere of lagere spanning. Zo kan men met behulp van sen.transforma-
tor een 4-volts-lampje op het lichtnet laten brenden. De transformator -
brengt de spanning van b.w. 220 op 4 volt. Met gellijkstroom zou dat trana—
formeren aiet gaan, ,

HOOFDSTUK‘II

Electrostatioa.

_Paragraaf 1.
' ; ectrische inductie.

Agntrekking,tussen positieve en negatieve lich@gmm_

Als we een positieve staaf, "die draaibaar is opgesteld, nade-
'yen met een negatieve, dan Irekken ze elkaar aan, In fig. 1 is dit afga-
beald.- ' ‘ ,

r

Naderen we daarentegen een positieve staaf ‘met een positieve,
dan heeft er afstoting plaats. De verklaring van dit verschi jnsel maet -
gezocht worden in het feit, dat de electronen elkaar afstoten en proto-
nen eveneens. De electronen echter trekken protonen aan en omgekeerd
trekkéen protonen elesctronen aan.

Electrische inductie.

. ‘Hierboven zagen we, dat electronen elkaar afstoten. Nu willen
we eens nagasn, wat er gebeurt, als we de proef,iin fig. 3 afgebeeld,
‘neman., We hebben een negatief lichaam bijv. een bol. Deze bol bevat dus .
*een teveel aan clectronen.

Verder hebben we een neu*rale gtaaf, die dus evenveel protonanl
als electronen bevat. Wat zal er nu gebeuren, als we de staaf naar de
bol tos brengen ? Wel heel eenvoudig: de sterke negatieve lading der
aleoctronsn op de bol zal de staaf-electronen wegstoten. Want gelijknamige
. ladingen stoten elkaar af. Er kunnen echter gesen electronen van de staaf
af, want er is immers geen aanraking., Maar de electronen van de staaf zijn .
nu links ,in een hoek gedronren", terwijl rechts op de staaf de positieva
protonen ,eenzaam aohterollaven"

.%o zien we dus, dat we op de staaf plaatselijk een lading kun-
- nen aanbrengen. We brengen als het warse een soheiding %ussen de positie-
ve en negatieve ladingen. En dit alles geschiedt door nadering met een

. 'geladen lichaam. Dus zonder aanraking.

S Deze electrische werking cp afstand noemt men ma glectrische
pinductie". (Inductie betekent Ea%nvloeding

‘(De staaf in zijh gehéél genomen blijft echter neutraal. Want
er zlJjn immers geen electronen afgegaan Of bijgekomen. Daarom zeiden we,
dat de lading slechte plaatselijk was. Want zodra we de staaf weer van
de bol wegschuiven zullen de electronen zich weer gelijkmatig over de
staaf verdeleh.) We brengen U nog even nadrukkelijk onder het oog, dat in-
ductie dus een werking op afstand is, weardoor zich electronen verplaat-
sen, Want de protonen kunnen zich niet bewegen. Het is dus een aan%reEL
ken of afgtoten van electronen op een afstand.
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Paragraaf 2
De condensator.

Wat is een condenasator %

Deflnltie (of omschr13v1ng)

' Een condensator is een toestel _dat bestaat uit twee ;. oy,
gg;eiders, geschelden door een niet~geleidsr. Onthoud IR
dit goed. . R

: Twee k0peren piaten b.v. waartussan luoht, vormen éen conden-
_sator. Twee blaadjes bladtin, waartussen sen plaat ebonist of een glas~

"iplaaf évenesns. Z0 zijn er honderden vormen van condensatoren mogelijk.

PR (Later zullen wa behalve deze condenastoren die gefabriceerd .
~;z13n vyoor &en bepasald. doel ook nog ongewenstg oondansatoren leren kennen
(z.g. parasitaire capgcite;ten)

We noemen bijv. twee geleidende bnderﬁeeltaes in een radiobuls
die gesbheiden zijn door een niet-geleider. Die kunnen een klein condensa-~
tortje vormen, Bezie de definitie nog maar eens even. Een ander ongewenst
condensatort je wordt gevormd door twee windingen van een spoel onderling.
{(Twee geleiders met een isolatie ertussen.) Een derde ongewenste conden-
sator-werking vindt plaats tussen een spoel die wat dicht tegen het chasg-
gls is gemonteerd, ensz.)

Condensatoren worden in radiotoestellen veel gebrulkt Men heeft

vaste condensatoren (waarvan de waarde onveranderlijk is; zie de figuren

ot en met 8), en variabele condensatoren (waarvan de waarde gemakkelijk
te..veranderen is, variabele betekent veranderlijke, zie de figuren 9, 1°¢
{0t en met 8'). Omdat de wamarde-verandering meestal door verdraaiing van
één platenstel gebeurt, ontmoet men dikwijls de naam draaibare condensato-
ren. Deze laatste soort dient, om het radiotoestel af te stemmen op de
verschillende zenders. Een dergeli jke condensator is door fig. 9 voorge~
steld, . _

De condensator in een geli jkstroomkring,

In fig. 10 is een.stroomkring afgebesld, waarin een condensa-
tor, een mA.-meter en een schakelaar s zijn opgenomen, benevens een
batterij. Sluiten we de schakelaar s, dan zien we de meter even uitslaan,
om webr direct in de nulstand terug te keren. Er liep dus gven sen stroomp~
je ondanks het feit, dat de kring tussen a en b onderbroken is, of met
endere woorden, ondanks het feit, dat de electronen niet door de lucht
van & naar b kunnen vloeien, Vervolgens wordt eerst de schakelaar geopend
‘ent daarna de batterij weggenomen, terwijl punt P met punt Q wordt db6r-
verbonden, Indien we daarna, dus zonder batterij, de -schakelasar s slul-‘
ten zal de mA-meter weer uitslaan, en wel in tegenovergestelde richting
als de eerste keer met de batterij. Het blijkt dus, dat er weer een
=,stroompje vloeit. Dit komt omdat electronen die waren opgehoopt in plaat
“& en via de lucht niet naar plaat b konden gaan, thans door de draad stro-
men van plaat a naar plaat b, totdat het platenstelsel neutraal is gewor-
den,

De eerste stroom heet-laadstroom: de cdndensator wordt geladen,
De tweede noemt men ontlaadstroom: de condénsatpr wordt ontladen.

De condensator in een w1sselstroomkring,

In fig. 11 is inplaate van de batteri] een w1seelstroom—machi~
ne gesohakeld bijv. een kleine dynamo. De punten R en § worden dus af—
wissalend positief en negatief. De vraag is nu: Wat gebeurt er ? '

: Op het ogenbllk, dat R negatief is, wordt de condensator ge-
1laden en er vloeit even aen stroom, Onmiddellijk dearna wordt R positief
en 8 negatief,. De alectronen worden daardoor van plaat 8 weggezogen en .-
naar b gestuwd.
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De condensator wordt daardoor onladen. Masr de stroom vlioeit
dbbr, tot b geheel vol electronen zit en de condensator dus weer; maar’
tegengesteld, geladen is. Dan heeft weer hetzelfde plaats in omgekeerde
richting. We zlen dug, dat de wisselstroom als het warse geen ninder on-~
dervindt van dc condensator. De gelljkstroom dearentegen hield op
vloeien, zodra de condensator geladen was.;Op dat ogenblik eoliter keert
_ ean wisselstroom om,. en de electronen vloeien naar de andere plaat.'

" Yo onthggggn dus.:e,l.'j

[ﬁen,oondensatOr laat gggg_gglgj__~gggg_door‘)

st De éapaciﬁggtryen'de?odndenSatorty'

t‘Definltie' De capaciteit is de hoeg%elheid elec‘brOnenl vw?;
: : - - Qie een condenﬂator kan bevatten. 3 LT
oo Ze wordt gematen in farad of onderdelen daarvan: De capacitelt
is 1 farad ‘als de condensator bij een mangelegde spanning van 1 volt
6,25 x 1 ,000 000.000 000,000 00Q electronen ksn bevatten, (Dus: zes .en
“gon kwart triilioen elect"onen. Dergelijke astronomische getallen behoeft
U natuurlijk rnist te onthouden.) Bi]j een:hogere spanning worden er als
het Y§re wel meer electronen Opgeperst maar de capaciteit bllth echter
dezelfde.

- - U.zlev wel, dat de faraé ean hele knadp is en voor praktisch
"gebruik ‘dan” veel te groot Daarom gebruikt men meestal ‘ds volgende on~

‘derdelen ervan .
1 /uE, uitspraak 1 mioro-farad 7 18 0, OOO 001 farad.
.47 aF, uif{spraak 1 nano-farad, . 1is 0, ,000 000.001 farad. .
- ﬂ pF, uitspraak 1- ico-farad (— 1/u/uF) is 0, "000 000 .000 001 farad."

0 Verderr gebruikt men nog de eenheld* centimeter (ﬁm), die onge-
veer geli;k ls-aan de pico-fdrad

; Deze laatste eenheld komt veel in de praktijk vpor. Een nor-
male condsnsator om sen radiotoeetel af te stemman, is meestal 500 pico-
farad (— SOO/u/uF, 500 cm.)

: -Deze laatste maat oentimeter heeft niets uit te staan‘met onze
eg_g’bemaat oent:.meter. Co .

Waarvan 1s de capacltelt afhankel;jk ? -

- Op ds eerste piaa s.is de capaciteit afhankelijk vah de Opper-
vlakte va de platen: Maakt men dg platen tweemaal .z0 groot, dan word?
de capaoitelt ook tweemaal 20 groot.

‘ v Verder is ze afhankeliak van da afetang tussen de platen: Zlan
Tde platen dichter bij elkaar, dan kan de pos eve plaat een grotere aan-~
" trekking uitoefenen op ds electronen van’ de negatieve. Deze komen daar—
' dOOr als het ware dichter op elkaar te zitten..

" Op de ‘derde plsats is ds capaoitelt afhankelijk wan de gebEgik- |

%e gigdens‘cofE of met een vreemd woord, van het diﬁleotricum. (Spree uiv:
—eel rie um, met de n?druk op “lek";)

Ve onthouden dus:

T . | De cap301teit is de hoevaelheid electronen,
co= 0 v l'die de condensator per vo Z bevatten,
"t .. | Ze wordt gemeten in onderd len van farads
ot in centimeters (cm) :
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Paragraaf 3. ‘ B
gegelbare condensatorenu wﬂjf;s"

'LLL: De draaicondensat@r.'

In de radiotechniek maakt men veel. gebruik van variabele (dat

is varanderllake ‘of ‘regelbare) condensatoren, dat wil zeggen van conden- %

satoren, waarvan men de cipaciteit kan regelen. Deze oapacitelteregelingq"
geschiedt praktisch altijd door verandering van het Oppervlak van tegen~
overglkaar liggende platen.

Fig. 1% en'2' laten 21en, hoe -de variabele radio-oondensatOr
is gebouwd. In plaasts van twee grote platen, gebruikt men twee stellen
klelnere platen, die zoals de figuur aantoont, stelsgewljs met elkaar
zijn verbonden, Dit kom: op hetzelfde nesr als het gebruik van slechts
twee grote platen. Een dergeli jke- -condensator neemt echiter veel minder
plaats in. De platen zijn in fig. 1' halfecirkelvormig en kunneh in- en
ult-elkaar, gedraaid worden. In de ptand, zomls fig. 1' ons laat zien,
is de capaciteit gering, want de electrische inductie is hier gering.
Door de inductie kan de negatieve plaat ontzettend veel meer electronen
bevatten dan zonder deze inductie het: geval zou zijn. Door de aantrek-,
king van de p031t1eve plaat immers, worden zoals we reeds zagen, de - elec-
tronen op de negauleve plaat sterk samengeperst _

De schulfoondensator. o ﬁl~-u

. Deze ¢ondensator,” die zaales we' nog zullen zien, vooral gebrulkt
wordt bia toestellen met - ‘drukknopafat emming, bestaat wit een aantal ron-
de dozen, welke in- en uit-elkaar geschoven worden. De figuren 3' an 4*.
geven de schematische .voorstelling van dergeli jke schuifcondensator. In-
fig. 3' stellen .de gestippelde cirkels de vasté platan voor en ds getro§~
ken oirkels de schuifbare platen. .

Sk - Ben sehuif-condensator in dwer —vorm zou men de %hlllps—lu0h$~
trimmer kunnen noemer (fig. S', 6' en 7'). Maar hierbij duwt men he
'scﬁhlfbare gtel platen niet omhoog of omlaag, maar schroeft het bovenste
gtel platen omhoog of omlaag langs.een spiraaltje met grove spoed B
(- grova,gchroefdraad) Een trimmer laat men,  ne eesrmmaal afgesteld te
zijn, zb staan. Om lostrillen te voorkomen, geeft men hem wel eens sen
streekje verf of hars; aan de schroef. Dit noemt men het' 4borgen" van ds ~
trimmer. Philips trimmers hebbea iucht als tussen-stofi DIt heeft grote
-voordelen. Zij maken in Amerika zelfs grote opgang. In: figi. 7' is onder
de trimmer nog een klein keramisch condensatortge bevestlgd° De trimmer -
staat met dit vast condensatortje in serie.

% 4. EBen ander type trimmer ig de postzaggl-trlmmer van fig 8'.
Twes kOperen plaataes met mica als tussenstof zijn op een stukje kera-
-misch materiaal bevestlgd Met een schroef kan men de afstand tussen de
plaat jes regelen. Soms zit onder dit stelschroerf je een pertinax ringetjec.
In enksle gévallen (in h.f. krlngun, waarover later meer) kan het beter
zijn, als U er dit uit verw1aderd *Over het waarom kunnen we hier nu niet
erder Op ‘ingaan. i

yParagraaf 4. : .
Ds condensator als frequentle*fllter._

De verklaring. - o, ‘\

Fig. 9" "toopt--ons weer .een wissnlstroomkring, met een condenw
sator, die schematigch is voorgesteld door. 2 rechte strespjes. De pijl
er doorheen geeft ‘aan, @4t de capaciteit regelbaar is. De wisselstroom
heeft hier ‘een frequentie-van’ vijftig. De stroom loopt als aangegeven.
Stel, dat plaat a na 1/100 sec..juist vel electronen zit. Op dit ogen-
blik keert de stroom van richting om. Na de. volgende honderdste secon-
de is plaat b vol. De stroom keert weer om, enz. De wisselstroom onder-
vindt dus, zoals we reeds zagen, prektisch geen hlpder van de condensa-
tor.
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Maar stel nu eens, dat na de eerste honderste seconde plaat
& nog niet vol was, wat dan ? Dit is geen bezwaar, want de stroom zal,
ook al is de plaat nog niet vol, even gemakkeliak van richting kunnen
veranderen,

Maar - en nu komt he+ - veronderstel, dat plaat a nu eens vol
is, vddr de stroom van richting verandert. Dan wordt de stroom een ogen=.
blik geremd, totdat hij terugstroomt. Maar dan is plaat b, die even
groot is, ook vol vbddr de stroom wisselt De stroom wordt dus weer gewr.
remd, enz,, .

We zien dus, dat, als de condensator te klein is, of anders
gezegd, als zijn capaclteit te gerlng is, ae §I§ sistroom een weerstand
ondervindt.

We kunnen de zmak echter odk omkerea en Zeggen: De_wisgelstroom
wordt ﬁeremdt als zijn fraouentie te klein ;gw Immers dan ver. open de
wigselingen angzaan eh zijn de platen te vrosg vol.

De %tospassing van de oondensator.

Het kan voorkomen, dat in een en dezelfde wisselstroomkring
meerdere stromen lopen, gilk met een eigen frequentie. Door in die kring
dan een varlabele condengator op te nemen, kunnen we, als we de oapaci-
teit hoe langer hoe kleiner maken, de wisselsiroom met de laagste fre-
quentie onderdrukken. Hoe kleéiner we de capaciteit maken, hoe meer stro-
men er onderdrukt worden (freguentnemfllter), totdat tenslotte zelfs de
wisselstroom met de hoogste frequentie niet meer stromen kan. Dit wordt
in de" radiotechnlek herhaaldelljk toegepast, zoals we verderop zullen
zlen, ' -

Ook wordt de condensator wel gebruikt, om in een kring, waarin
tegelijkertijd een wisselstroom en een gelijkstroom vloelt, de wissel-
gtroom door te laten, terwijl de gelijkstroom wordt tegengehouden,

- (Hoe het mogelijk is, dat in eenzelfde kring twee stromen te-
gelijk kunnen vloeien, wordt U nog wel duideli jk.)

Onthoud: |
g - A
- | ‘Een condensator _
laat geen gelijkstroom door,
| wisselstroom daarensegen wél,
en wel C : .
dds te gemakkelijker, ~ Zéér belangrijk! -
naarmate de frequentie hoger is, .
omgekserd hebben we dus _
voor een lagere freguentl
een gwotere condensator nodig.
\, - ",
VRAG E N.

1. Wat is elect rlSChP ind*htie ?

2. Wat gebeurt er als we een negatief lichaam met een neutrale staaf

- naderen ?
Wat gebeurt er als we een pOSltlef 1ichaam met een neutrale staaf
naderen ?

3.  Wat is esn oondeneator ? (Geef de definitis.)
Hoe gedraagt een condensator zich voor gelljkstroom sn hoe voor
wisselstroom ?

4, Waarvan is de oondensatorucanaclteit afhankelijk ?

- . Noem de verschillende eenheden°

5. Waarvoor wordt een condensator zoal. gebruikt ?

De vragen alstublieft niet al te kort beantwoorden, opdat de leraar goed-v.‘

kan .zien, wat U nog nlet geheel begrepen hebt an ... U dus met verdere
-uitleg kan helpen.

d
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PRAKTIJK. (Moeilijkheden bij de bouw,)

" Hoe men fouten in een toestel kan zoeken zonder meetlnstru.
Menten en met een minimum aan hulpmiddelen,

Wanneer een cursist zijn eerste toestel gebouwd heeft, is hia
vanzelfaprekend zeer nieuwsgierig, of het nu ook inderdaad zal spelen.
- Na het aansluiten van de antenne en aarde steskt hij zenuachting de ste-
ker in het stopcontact ...

Gelukkig zal het toestel in de meeste gevallen dan ook geluid
geven !

, Maar ondanks de dlleJlS zéédr uitvoerige aanw1321ngen, die bij
de bouwschema's verstrekt worden, kan het natuurlijk tdch voorkomen, dat
het eersts toestel wvan ds zelf-bouwer niet onmlddelijk speelt, zodra ‘hij
de steker in het- stDpcon‘act prlkt

" Dit niet-spelen is veelal te wijten aan een kleinigheid. Een
kleinigheid waarca  hij later zelf zal lachen !

Wanneer de ziekte echter bekend is, 1s ze reeds half genezen.
En zo zal een toestel, dat hardnekkig blijft weigeren te spelen, spoedig
in orde gebracht z13n, wanneer we maar eenmaal de fout weten zitten,

- 'Doel van het volgend praktijk-deel is nu aanwljzingen te geven,
.@ie kunnen leiden. tot het opsporen van de ,zleke plek'.

' ‘En ~ beginnend amateur als we zijn — zullen we wel niet over
een- ultgebreld instrumentarium beschikken. Zask is dus, dat we de fout
trachten te vinden, zonder gebruik te maken van enig meetinatument

"Bn +ice.. Qat lukt dikwijls !

We zullen een paar methoden aangeven,. rblg het mogellak ia,
enkele fouten cp te sporen met behulp van ..... onze schroevendraaier.,

Ons zijn gevalien bekend van radiomonteurs, waar de Duitsers

aen geheel modern instrumentarium wegsleepten van enmkele duigenden gul-
dens.

Toch zagen deze monteurs kans, om de ondsrgedoken toestellen,
die na de bevrijding bij tientallen weer voor de dag kwamen, weer aps-
lend aan hun klanten af te leveren., Dit wonder werd gewrocht met een
minimum aapn middelen: een schroevendraaier, een tang, een soldeerbout.
Wat leger-onderdelen en een gezond stel hersens deed de rest.

Nu willen wij, omdat wij als beginnende emateurs in praktisoch
dezelfde omstandigheden verkeren, enkele van hun werk-methoden memore-
ren. We zullen echter de laatsten zijn te bewersn, dat er geen betere
' manieren zijn 1

Neen het zijn paaraenmlddelen ! En volgens de theorie bren-
gen zij ook inderdaad schade toe aan het toestel. Maar als men deze ra-
dicale en primitieve mcthoden maar kortstondig genoeg toepast, dan valt
deze schade in de praktijk nogal mee.

We kunnen natuurlijk al beginnen met de proef die beschreven
18 in de eerste les:

Als het toestel pﬂck—up-aanslultlng heeft, draaien we de golf-
bereik-schakelaar op de stand ,pick-up" (of"gramofoon") en raken de bei-
de pick-up-busjes even met onze vinger aan. Bij één van de busjes moe-:
ten we nu brom horen uit de luispreker.

Heeft het toecstel geen plck—up~aan8101+1ng, dan raken we met
onze vinger het signaal- of stuurrooster van de detector-buis aan., Ook
hierdoor behoort brom te ontstaan.

Beginnende amateurs moeten hler toch wel even oppassen. Wan-
neer zij een ouder toestel hebben, dan bestaat de mogelijkheid, dat er
in dat toestel buizen zijn toegepast, waar de topaansluiting niet met
het signaalrooster is verbonden, maar met de anode. Deze anode is ver-
bonden met de hoogspanningl!! Over de gevolgen zullen we maar zwijgen.

' In hes praktijk-deel der volgende les zullen we nu de paarden-
middelen nader bezien.
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